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Az Eurdpai Unid 2019 decemberében azt tlzte ki célul maga elé, hogy 2050-re teljesen
klimasemlegessé valik, azaz gazdasagi tevékenységeivel nem idéz el6 Gveghdzhatdsu gdzkibocsatast.
Ma az 6sszes emisszio 20%-aért a kozlekedési szektor, ezen belll pedig a kibocsatasok 98%-aért a
kozuati kozlekedés felel6s, ennek értelmében kiemelt figyelmet kell forditani a kdzlekedési szektorra
fenntarthatdsagi szempontbdl.

Az éghajlatvaltozasért felel6ssé tehet6 Uveghazhatasu gazok kozil nagymértékben a fosszilis
energiahordozoék elégetése sordn keletkez6 szén-dioxidot bocsatjuk a Iégkdrbe. Azonban nem csak a
szén-dioxid tehetd felelGssé az antropogén eredet(i éghajlatvaltozasért, hanem egyéb gazok, igy
els6sorban a metdn, a dinitrogén-oxid, a szénhidrogének vagy a vizg6z is. A dekarbonizacios folyamat
soran arra kell torekednlink, hogy ezeknek az liveghdzhatasu gazoknak a kibocsatasat csokkentsiik.

Az autdbuszflotta dekarbonizdcidos terv a vdros karbonsemlegességének elérését szolgald
kozlekedésfejlesztési intézkedéseket foglalja keretbe. A dekarbonizacids tervnek a személyszallitasi
kozszolgaltatasra vonatkozé részteriletei lehetnek, példaul:

o Kozlekedési terilletek: az egyéni, illetve a kozosségi kozlekedésben haszndlt jarmidallomany
Osszetétele, futdsteljesitménye, kornyezetkiméld vezetési stilus.
e Elektromos és mas alternativ hajtaslanc és ahhoz kapcsolodo (toltési) infrastruktura.

A Z06ld Busz Program palydzatdhoz kapcsolédd autdbuszflotta dekarbonizacios tervnek a helyi
kozosségi kozlekedési jarmidllomanyra teljeskorden ki kell terjednie.

Hajdulszoboszl6 Varos helyi kozlekedésében jelenleg 5 helyi vonal van, a vonalhalézat hossza 20,3 km,
mely a teleplilésen autdbusszal kozlekedésre alkalmas utak jelents részét lefedi. A domborzati
viszonyokat figyelembe véve valamennyi Gtvonal sik (30 méter alatti szintkllonbségi). A varos
autdbuszos helyi személyszallitasi kdzszolgaltatasi tevékenységét a VOLANBUSZ Zrt. latja el, jelenleg 3
darab dizel autdbusszal, melybdl 2 darab EURO-IV és EURO-V midi, egy darab EURO-IV sz4l6 kiviteld.
Ezeknek az autébuszoknak az atlagéletkora 14 év és a vdros teriiletén altaluk kibocsatott széndioxid
mennyisége eléri a 31 tonnat évenként.

A kozosségi kozlekedés altal elGidézett liveghazhatasu gazkibocsatas csokkentése hatékonyan csak a
dizelizem(i motorral meghajtott autdbuszok lecserélésével valdsithatdé meg, mivel a fosszilis
energiahordozéval (gazolaj) mikod6 motorok széndioxid kibocsatdsa az egyre szigorubb
kornyezetvédelmi el6irdsokat teljesité autébuszok esetében is alig valtozik, hiszen a gdzolaj
elégetésével mindenképpen keletkezik szén-dioxid. A varos kozosségi kozlekedésének
dekarbonizaldsahoz elengedhetetleniil sziikséges a fosszilis energiahordozéval miikddé autdbuszok
kivaltasa olyan jarm(vekkel, amelyek szén-dioxid kibocsatasa nagyon alacsony, vagy lokalisan zérus.

A slrln lakott varosrészek, nagyforgalmu kozutak, a gyakori megalldsbdl és elinduldasbdl allé
kozlekedés idedlis ,terep” az elektromos autdbuszok izemeltetéséhez, mely a haszongépjarmdvek
korében egyre szélesebb korben elérhet, és az Gizemeltetés helyén karbonmentes technoldgianak
tekinthet6 a szén alapu gazolaj és foldgaz tiizel6anyaggal m(ikodé jarmlivekhez képest.

Tarsasagunk a Z6ld Busz Program keretében mar szerzett be 100 db elektromos autdbuszt a budapesti
agglomeracidba és 6 megyei jogu varosba. Valamennyi jarm( forgalomba allitasaval jelent&sen javult
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a szolgaltatds minGsége és csokkent a zajterhelés és a levegdbe jutd karosanyag kibocsatas. A HUMDA
Zrt. tdmogatdsaval most lehetGség nyilt, hogy az autdbuszok és kapcsolédd toéltSinfrastruktira
tdmogatasaval a 25 ezer f6né :

kevesebb lakossagszamu telepiiléseken él6k is megtapasztalhassdk a
fenntarthatd kozosségi kozlekedés eldnyeit.

A varos helyi kozosségi kozlekedésére vonatkozd dekarbonizacids terv megvaldsitasa sordn elsé
|épésben a legkedvez6tlenebb kornyezetvédelmi besoroldst, legmagasabb életkord és
legelhaszndltabb dizel Uzem( autdbusz elektromos meghajtdsd jarmdire torténd lecserélését
hajtanank végre, igénybe véve az allami tamogatds lehetdségét. A tdmogatas keretében beszerzett
els6 elektromos autdbusz (izembeallitdsdval mar lehet6ség nyilhat akar olyan belvarosi
(varoskozponti) 6vezetek kialakitasara, amelyek teriiletére mar csak nulla kdrosanyagkibocsatassal
rendelkezé gépjarm(ivek hajthatnanak be. Ezekben az 6vezetekben kihaszndlhatd lenne az elektromos
meghajtasu autébuszok egy masik el6nyos tulajdonsaga; a rendkivil csendes m(ikodés, amely
ezekben az 6vezetekben jelentGsen csokkentené a tomegkozlekedés altal okozott zajterhelést is.

Hajduszoboszlé Varos kovetkez6kben részletezett dekarbonizacids tervében, a karbonmentes
autobuszkozlekedés eléréséhez szikséges lépéseket mutatjuk be, egy lehetséges mddon. A terv
megvaldsitdsa sordan 2050-ig, azaz hosszutavon, fokozatosan kivaltasra kerililnek azok a bels6éégés(i
motorral hajtott autdbuszok, melyek mikodésikhoéz a széndioxid és egyéb szennyezéanyagok
kibocsatasért felelGs fosszilis tiizel6anyagot (gazolajat) haszndlnak. A terv a jelenleg ismert feltételek
mentén készilt. A flottdban Uzemel6 buszok szamat, azok futdsteljesitményét vdltozatlannak
feltételezzik. A kornyezetvédelem és a szolgdltatasfejlesztés mellett az ilyen tipusu autdbuszcsere
programok megvaldsithatésaga sordn alapvet6 kérdés az elérheté hatékonysadg javulas és a
beruhazasok finanszirozhatésaga. Ezen kérdésekre is valaszt adunk az anyagban, mind a palyazati
projekt, mind pedig a hosszutavu dekarbonizacids terv vonatkozasaban.

A finanszirozdssal kapcsolatban biztosan kijelenthet6, hogy ezen, kiemelked6en magas forrasigény
kornyezetvédelmi beruhdzdsok kiils6, tdmogatasi forrds bevonasa nélkil nem, vagy csak részben,
id6ben késébb valdsulhatnak meg.

A jelen pélyazat keretében beszerzésre keriil§ korszerd, Uj elektromos autébusz VOLANBUSZ Zrt.-nél
torténd lizembe dllitdsa a Tarsasag altal ellatott szolgaltatasok minGségét javitjak. Ezzel parhuzamosan
magas életkord, elavult, jelentésen elhasznalddott és kérnyezetszennyezd autdbusz selejtezésének
lehetGségét teremti meg, ezzel csdkkentve a kdrosanyag kibocsatast és zajterhelést.

Az alternativ hajtdsmaéd révén csdkken a helyben toérténé szén-dioxid kibocsatas, a technoldgia
lehetévé teszi a varosi leveg6 védelmét, a szallé por, korom, nitrogén-oxid, szénhidrogén kibocsatas
csokkentését. Emellett az elektromos autdbusz csendesebb izem( a dizel jarmhoz képest.
Avidrosra jellemzd foldrajzi viszonyok és a s(rd forgalomra jellemz6, nagyszamu megallasok miatt azzal
szamolunk, hogy az autébuszok a napi lizem sordn jelentés mértékben tudnak a fékezési energia
hasznositasdval (rekuperacié) aramot visszatolteni az akkumulatorokba. Hajduszoboszlé vonzé
turisztikai célpont Magyarorszagon, ezért az ezen a helyszinen megvaldsuld, el6remutatd
kozlekedésfejlesztési projekt kornyezettudatossag és energiahatékonysdg tekintetében pozitiv
Gzenete, szemléletformald hatasa fokozottan érvényesiilhet.

A jelen palyazat keretében beszerzendd 1 darab tisztdn elektromos meghajtasu autdbusz beszerzése
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fontos Iépés lehet egy tisztabb levegdjli, élhet6bb HajdldszoboszIé létrejottében.



Hajduszoboszlé Debrecent6l 22 km-re fekvé alféldi varos, Hajdu-Bihar varmegye Hajduszoboszléi
jardsanak kozpontja, Magyarorszag egyik legnépszeribb, legismertebb vidéki tidil6helye, ahol Eurdpa
legnagyobb flird6komplexuma talalhaté.

2.1 Avaros kozuti kdzlekedési helyzete

Hajduszoboszlé elhelyezkedése kedvez6 a megyeszékhely és a f6 kozlekedési Utvonalak kozelségének
kdészonhetben. A varos legfontosabb kozuti megkozelitési Utvonala a 4-es f6at, amely régebben a
teleplilés kozpontjan is keresztilhaladt, ma mar délkelet fel6l elkerili a belteriletét, de igy is ezen
érhet6 el a legegyszerlibben a megyeszékhely; Debrecen. Balmazujvarossal a 3321-es, Nadudvarral a
3406-0s, HajdUszovattal pedig a 4804-es Ut koti dssze. Erinti a 3319-es szamu mellékat is, mely
Hajduboszorménytdl huzodik idaig, de mivel nagy része foldut, tobb szakasza pedig keskeny, rossz
allapotu kovesut, ezért a két varos 0sszekdtésében nincs érdemi szerepe. A vdros keleti hatarszélét
érinti még a 4805-0s Ut és az M35-0s autdpalya is.

A kozlekedés a telepuilésen athaladd kdzutak, csomépontok révén jarul hozza elsésorban a nitrogén-
oxidok és a por, emellett pedig a felszin kozeli 6zon, a kén-dioxid, a szén-monoxid, a szén-dioxid, és a
kiilonboz6 aromas szénhidrogének szintjének ndvekedéséhez. A 4-es szamu f6utnak a varost elkerilé
szakaszat 2003-ban adtak at, azéta az athaladd forgalom a varos lakott részén nem halad keresztil,
igy a forgalombdl adddo légszennyezés nem terheli kdzvetleniil a lakossdgot, viszont forgalmi elényei
kihaszndlhatdok. Az M35 autdpalya a telepiilés kozigazgatdsi teriletét a keleti kdzigazgatasi hatar
mentén érinti mintegy 2 km-en, ahol mezGgazdasagi teriiletek taldlhatdak, a lakossagot ezen szakasz
kozlekedési eredetli terhelése igy nem érinti.

A hazai vasutvonalak koézil a varost a Szolnok—Debrecen—Nyiregyhaza—Zahony-vasutvonal érinti,
melynek egy megallasi pontja van a vdrosban. HajduszoboszIlé vasutallomasa a belterilet délkeleti
részén helyezkedik el, kozuti elérését a 4804-es Utbodl kidgazd 48 302-es szamu mellékuat biztositja.

Kereskedelmi szallashelyeken eltoltott vendégéjszakak tekintetében Hajdlszoboszld 1 millié 327 ezer
vendégéjszakaval (2018) Magyarorszag harmadik legnépszer(ibb telepiilése Budapest és Héviz utan.
Ennek okdn a varosban jelentGs az egyéni és a kozosségi kozlekedés szerepe.

A vidéki desztinacidk meger&sodését tdmogatna a turisztikai attrakcidk bekotSutjainak fejlesztése és
a régidkon bellli uthaldzat optimalizdlasa. A kozuti fejlesztések kapcsdan elengedhetetlen a
parkoléhelyek bévitése is, tovabba az elektromos jarmlivel érkez6k szamara a t6lt6halézat fokozatos
kialakitdsa a gyorsforgalmi athalézat mentén, biztositva Budapest és a turisztikai térségek
elérhetdségét.

A vasuti kozlekedés fejlesztése turisztikai cél is, hiszen egy fenntarthatdbb alternativat kindl a vidékre
utazok szamdra. A vasuti kozlekedés legfontosabb problémai az eszkdzpark és utas-kiszolgald terek
elavultsaga, valamint a tovabbra is jelentGs fejlesztést igényl6 orszagos 6sszekottetés.

Tervezett komplex kdzlekedési infrastruktura fejlesztés:
o korforgalmak kiépitése
e (t- és jardahaldzat fejlesztése, felujitasa
o kozlekedési és parkolasi rend fellilvizsgalata




o kozvetlen tomegkozlekedési jaratok inditdsa a magyar megyeszékhelyekrél és szomszédos
orszagok nagyvarosaibdl (pl. Flixbus), Debreceni reptérrel kooperacio
o kerékparutak fejlesztése

2.2 Elektromobilitas helyzete

A lakossdgi kozlekedési kibocsatasok csokkentése, szemléletformaldsi kampdnyok szervezése
érdekében a kerékparozds népszerlsitése, e-mobilitds, kozosségi kozlekedés népszerdsitése
elengedhetetlen.

A varos orszagos szerepkore — elssorban idegenforgalmi, turisztikai célpont és rekredcids térség
mivoltanak, minGségi szolgaltatds- és attrakcidkindlatanak koszonhetben — jelentésebb, mint szamos
hasonlé nagysdgu varosnak. A turisztikai szerepkorbdl addéddan is kiemelten fontos, hogy a telepiilés
megfelel6 elektromos jarmlitoltd infrastrukturaval rendelkezzen. A végponti, vagy célallomasi toltési
lehetGségek mellett a térség egésze szempontjdbdl a nagyteljesitményl, egyenaramu (DC)
villamtolték megléte is fontos.

A varosban jelenleg dsszesen 9 db nyilvanos/publikus, barki szamara hozzaférhetd toltéberendezés
taldlhatd. Ezek mellett néhany szallashely is biztosit toltési lehet&séget, els6sorban a szallévendégek
részére. A varosban jelenleg két nagyteljesitmény villamtoltd taldlhaté. Az MVM Mobilitinek 1 db AC
toltéje Gzemel HajdUszoboszldn, de nem alkalmas a buszok Gizemanyag ellatasanak biztositasahoz. A
jelen projekt megvaldsuldsaval telepitendd autdbusztolté részben publikussa tétele névelni tudja a
teleplilésen elérhetd villamtolték szamat.

A vérosban nem mikddik troli- vagy villamoshaldzat, egyelGre elektromos meghajtasu autdbuszok
sem vesznek részt a kozosségi kozlekedésben.

Hajduszoboszlén kis- (KIF) és kozépfesziiltségli (KOF) villamos hélézat iizemel. Az elosztdi
engedélyestdl kapott informacidk alapjan KIF haldzaton keresztiil KIF méréhely kialakitasaval lehet
csatlakozni a villamos haldzathoz, ami biztositani tudja a tolt6hoz szlikséges villamos energia igényt.

A varos 132 kV-os szabadvezetékes f6eloszté haldzati ellatdsa az OVIT vezetékrendszeren keresztiil
biztositott, amely a véros keleti szélén taldlhatd 132/22 kV-os transzformator dlloméasba csatlakozik. E
trafédllomdsbdl indulnak a varost ellatd kozépfesziiltségli vezetékek légvezetékes és foldkabeles
kialakitassal. A belvarosban foldkabel, a varos déli és nyugati részén szabadvezeték épilt meg. A
kisfesziltségl haldzat a belvarosban foldkabeles, a varos kiilsé teriiletein légvezetékes, légkabeles
kialakitdasu.

Az onkormanyzatok kozvetleniil felel6sek az ©nkormanyzati intézmények energiaellatdsdért, a
kozvilagitasért, a lakossag széles korét érint6 energetikai fejlesztések koordinaldsaért és szervezésért,
valamint a telepllésfejlesztés energetikai vonatkozasainak felligyeletéért. Az energiagazdalkodasra
vald fokozottabb odafigyelést nemcsak a novekvé koltségek indokoljdk, hanem az is, hogy az
energetikai infrastruktira mikodésében esetlegesen bekovetkezd zavarok sulyos kévetkezményekkel
jarhatnak. HajduszoboszIlén a villamos energia rendszer teljes mértékben kiéplilt, a teleplilés 6sszes
lakdsa rendelkezik villamos energiaellatdssal.

A kozvilagitas szintén teljesen kiépitett. A kozvilagitds haldzata jellemz6en hagyomanyos
lampatestekbdl és izzokbdl all, a feldjitott, vagy Ujonnan kiépitett szakaszokon azonban mar korszer(



LED-es lampak keriiltek elhelyezésre, vagy ahol és amennyiben a célszer(iség indokolta, ott napelemes
kandellaberek (pl. jatszoterek, nehezen megkozelithets helyek).

Hajdu-Bihar Megye M-2 mitigdcids célkitlizése a ,Megujuld energiaforrasok részardnyanak névelése a
villamos energia- és h6termelésben”, az épliletek energetikai fejlesztése sordn megujuld energia
haszndlat beépitése, a geotermikus energiafelhasznaldas részardnyanak novelése az
energiatermelésben, tovdbba a naperémd-parkok létesitése. A varosban a meguljuld energia
felhaszndlasaban a gydgyfird6 kiemelkedé szerepet vallalt. A termalvizbdl - gydgyaszati felhaszndlas
el6tt és utdn is — a lehet6 legtobb hGenergidt nyeri ki és hasznositja, kivaltva ezzel
foldgazfelhasznalasanak jelent8s részét. A termalvizzel egylitt jelentkezd gazokat (metadn) gdzmotorral
hasznositjdk, jelentésen csokkentve a vételezendé villamos energia mennyiségét. A varosban tobb
napkollektoros hasznalati melegviz termel6 rendszer mikodik, els6sorban a nagyszamd,
fizet6vendéglatdssal foglakozd ingatlanokon. A vdros a megujuld energidk hasznositdsa szempontjabdl
kedvez6 adottsagokkal rendelkezik (termalviz, napenergia), azonban az adottsagok ellenére a
megujuld energiak (nap, biomassza, geotermikus) hasznositasa még nem kelléen elterjedt.

2.3 A helyi k6zosségi kozlekedés

Hajduszoboszlé Véaros kozigazgatasi teriletén az autdbusszal torténd, helyi kozforgalmid menetrend
szerinti személyszallitasi feladatok ellatasat a VOLANBUSZ Zrt. 2019. oktdber 1. napjatdl 2024.
szeptember 30. napjdig terjedS idSszakban nyertes pélyazat alapjan a Tarsasag jogelédje — az EMKK
Eszak-magyarorszagi Kozlekedési Kdzpont Zrt. — és HajdUszoboszlé Varos Onkorményzata kozott
létrejott Kdzszolgaltatasi szerz6dés alapjan biztositja, mely az Onkorményzat Képvisel8-testiiletének
130/2024. (IV. 25.) sz. hatarozata alapjan 2026. december 31. napjaig meghosszabbitasra kerdlt.

A Kozszolgéltatasi szerz6dés a VOLANBUSZ Zrt. altal HajdUszoboszlé Varos helyi kozuti kozforgalmu
személyszallitasi szolgaltatds Uzemeltetési feladatainak elldtasara iranyul a Kozszolgaltatasi
szerz6désben foglaltaknak megfelelGen.

A szerzGdés elvalaszthatatlan részét képezi:

e Hajduszoboszld helyi kdzlekedés vonalhaldzati térképe

o Hajduszoboszld helyi kdzlekedés menetrendje

e Hajduszoboszlé helyi kdzlekedés dijai

o Hajduszoboszld helyi személyszallitasi tevékenységének bevételekkel nem fedezett indokolt
koltségeinek elszamoldsa

e Hajduszoboszlé kozigazgatasi teriletén helyi autdbusszal végzett menetrend szerinti
személyszallitasi feladat eredményének alakuldsa

A kozforgalml menetrend szerinti alaptevékenységi feladatok elldatasanak szabalyozasan kivil a
Kbzszolgdltatasi szerz8dés rogziti a Felek jogait és kotelezettségeit, a szerz6dés moddositasanak,
esetleges megsziintetésének feltételeit, a veszteségtérités 6sszegének megallapitasanak maddjat és
annak pénzlgyi teljesitésére vonatkozd elGirasait is.

e  Hajduszoboszlé Varos helyi kozlekedésében jelenleg 5 db autébuszvonalon kézlekednek helyi
jaratok, melyeket az alabbi tablazat tartalmaz:



Autdbuszvonal

viszonylata hossza domborzat
1 Kosely Zrt. — Autdbusz-allomdas — Vasutallomas 6,0 Sikvidéki
1A Autobusz-allomas — Vasutallomas 5,9 Sikvidéki
2 Autébusz-allomas — H6forras u. — Vasutallomas 2,8 Sikvidéki
2A Autdbusz-allomas — Hétvezér telep — Autébusz-allomas 11,3 Sikvidéki
3 Autobusz-allomas — Vasutallomas — Nadudvari ut (Temet6) 7,0 Sikvidéki

e A kozlekedtetett jaratok szdma a téli menetrend iddszakdban (januar 1. - junius 15. és
szeptember 1. — december 31. kozo6tt) iskolai el6adasi napokon 53 db, tansziinetben
munkanapokon 50 db, szabadnapokon 34 db, munkasziineti napokon 35 db. A kdzlekedtetett
jaratok szama a nyari menetrend idGszakaban (junius 16. - augusztus 31. kozott)
munkanapokon 54 db, szabadnapokon 49 db, munkasziineti napokon 45 db.

e A nettd vonalhaldzat hossza 20,3 km. A helyi autdbuszmegallok szama a varosban 32 db.

e A varos legforgalmasabb uUtvonala az 1-es viszonylat, melyen (temes jellegl, a nydri
id6szakban kismértékben bévitett menetrend szerint kozlekednek a helyi jaratok az Autébusz-
allom3s és a Vasutallomas kozott.

o Azl-es, 1A és 2-es jaratok az Autdbusz-allomds és a Vasutallomas kozott kiilonbdz6 dtvonalon
kozlekedve, de egylittesen biztositjdk a Budapest irdnyud InterCity vonatokhoz, illetve a
Debrecen felé/fel6l kozlekedd regionalis autdbuszokhoz torténd csatlakozast.

e A 2A jaratok elsGsorban a Hétvezér telepen él6 diakok varosi tanintézménybe torténd el,
illetve hazajutasat hivatottak biztositani, napi harom alkalommal.

e A 3-asjaratok a varosi koztemetSbe torténd eljutast biztositjak a hétvégi idészakban, napi két
alkalommal.

A HajduszoboszIlé Varos helyi személyszallitasat elsGsorban a helyi allomanyhoz tartozé autdbuszok
végzik. A helyi autdbusz-kozlekedésében kozlekedtetett autdbuszok mindegyike teljesiti a
jogszabalyokban elGirt feltételeket. Rendelkeznek hatésagi vizsgaval, megfelelnek a kornyezetvédelmi
el6irasoknak, forgalombiztonsagi szempontbdl megfeleléek, illetve rendelkeznek az el8irt
felszerelésekkel és feliratokkal. A jarmdvek az atlagos utasforgalomnak megfeleld féréhelytek.

A Tarsasdg folyamatosan biztositja a jarmlvek U(zemképes dallapotdt, az autdbuszok napi
karbantartdsa, id6szakos szemle midiveletei és futdjavitasai, m(iszaki vizsgara torténd felkészitése
mellett biztositja az autdbuszok eseti, részleges gépészeti javitasait karosszéria és utastéri javitasi
munkalatait, a forgalombiztonsagi és az esztétikai dllapot fenntartasa érdekében. A Tarsasag minden
esetben csak mUszakilag kifogastalan, forgalombiztonsagi szempontbdl ellenérzott jarmdvet allit ki.
Az autdbuszok napi takaritasan tul (kisoprés, szeméttartdk uritése) idGjarastdl fuggben, megfeleld
szamban a kiils6 kocsiszekrény mosdsa, nagyobb belsé takaritas is torténik.

A VOLANBUSZ Zrt. a 2023. évben a helyi kdzszolgéltatasi feladatokat atlagosan 3 db forgalmi feladatot
ellaté dedikalt helyi autdbusszal latja el, de a szolgdltatasban hatékonysagi szempontok alapjan eseti
jelleggel helykozi autdbuszok is részt vesznek.



Uzemanyag | Kornyezetvédelm Maximalis

Tipusnév Darabszim Kivitel Padlomagassag

fajta i besorolas teljesitmény (kW)

KRAVTEX CREDO BN 12 1 gazolaj EURO 4 52016 alacsony belépésii 194
MERCEDES-BENZ 906 SPRINTER 906 657 1 gazolaj EURO 4 midi alacsonypadlos 135
MERCEDES-BENZ 906 SPRINTER 906 657 1 gazolaj EURO 5 midi alacsony belépésii 140

1. dabra: A vdrosban haszndlt autobuszok fébb jellemzéi

A dizellizem( sz616 autébusz alacsony belépési, a névleges motorteljesitménye 194 kW, a kett6 midi
autdbusz pedig alacsonypad|ds és alacsony belépés(, 135-140 kW teljesitménydi.

Atlagos életkor ?::?i‘::sl:l Atlagos futas | Rendelkezésre
Tipusnév 2023.12.31. > 2023 allas 2023
(&) 2023.12.31. el ) (%)
i (km/jarmii) ev/jarmu °.
KRAVTEX CREDO BN 12 13,5 648 173 36 699 93,2%
MERCEDES-BENZ 906 SPRINTER 906 657 14,1 407 425 6 994 94,5%
MERCEDES-BENZ 906 SPRINTER 906 657 13,0 375513 23 263 66,8%

2. dbra: A vdarosban haszndlt autébuszok haszndlati adatai (2023.12.31-ig)

A buszok atlagos életkora meghaladja a vallalati 4tlagot, km telitettségiik az életkorukkal aranyos. Eves
atlagos miszaki rendelkezésre allasuk, az egyik midi kivételével, a Tarsasag lzemeltetésében allo
autébuszokhoz képest megfelelének mondhaté.

A Térsasag olyan Osszetétell autdbusz-allomanyt tartott fenn, amely az atlagos utasforgalomnak
megfelel6 férShellyel rendelkezett. A jaratokhoz rendelt autébuszok befogaddképessége az
utasforgalomnak megfelelt.

A Tarsasag rendszeresen figyelemmel kisérte a helyi autébuszjaratok terheltségét. Az egyes jaratok
terheltségével kapcsolatosan az irdnyité személyzet rendszeresen gy(jtott adatokat az
autébuszvezetSi dallomanytdl, illetve az utazdkdzonségtdl. Ezek alapjan a Tarsasdgnak nincs
informdacidja olyan rendszeres zsufoltsagrdl, amely miatt a menetrend mddositasat kellett volna
kezdeményezni. A révidebb ideig fennalld nagyobb utazasi igényt a Tarsasag hatékonyan kezelte.

A Hajduszoboszlé Varos helyi autdbusz-kozlekedés szervezési feladatainak ellatdasdhoz nincs
elkllonitett személyi allomany fenntartva. A helyi tevékenység szervezésében részt vevé munkatarsak
a regionalis és orszagos személyszallitasi szolgaltatas szervezési feladatait is ellatjak.

A Tdrsasag vezetSi és szakmai iranyitdi feladatait a jogszabdlyban meghatdrozott feltételeknek
megfelel6 képzettségli személy latja el. A tovabbi munkakorokben foglalkoztatott 6sszes munkavallald
megfelel a tevékenységiikre vonatkozd szakmai, képesitési, alkalmassagi és egészségigyi
kovetelményeknek.

Az autébuszok napi karbantartasat, id6szakos szemle miiveleteit és futdjavitasat, fényezését, miszaki
vizsgara torténs felkészitését és muiszaki vizsgaztatdsat a kihelyezett vizsgaallomason, a debreceni
m{(iszaki telepen a Tarsasag végezte.



A tabldzatok a hajduszoboszldi 2023-ban (bazisév) kozlekedb Gsszes autdbuszt és azok teljesitményét,

hatasat tartalmazza.

A jelenlegi jarmUiallomany 0sszegzése (bazis) — 2023. teljes év

Kérnyezetvédelmi
besorolas

Midi

Sz6l6

Csuklos

Jelenlegi jarmdvek
szama (db)

EUROO

EURO 1

EURO 2

EURO 3

EURO 4

EURO 5

EURO 6

CNG/LNG

EURO EEV

EURO EEV-hibrid

ELEKTROMOS

Nem 6njaro trolibusz

Onjaré trolibusz

Jelenlegi jarmvek
atlagos rendelkezésre
allasa (%)

EURO 0

EURO 1

EURO 2

EURO 3

EURO 4

94,5%

93,2%

EURO 5

66,8%

EURO 6

CNG/LNG

EURO EEV

EURO EEV-hibrid

ELEKTROMOS

Nem 6njaro trolibusz

Onjaré trolibusz

Jelenlegi jarmdvek éves
futasteljesitménye
(ijkm/év)

EUROO

EURO 1

EURO 2

EURO 3

EURO 4

6 994

36 699

EURO 5

23263

EURO 6

CNG/LNG

EURO EEV

EURO EEV-hibrid

ELEKTROMOS

Nem 6njaro trolibusz

Onjaré trolibusz

Jelenlegi jarmvek
atlagos fogyasztdsa

EURO O

EURO 1

10



7z

A jelenlegi jarm(idllomany dsszegzése (bazis) — 2023. teljes év
Kérnyezetvédelmi
besorolas
(liter VAGY kg VAGY EURO 2

kWh /100 km) EURO 3
EURO 4 16,1 33,4
EURO 5 15,1
EURO 6
CNG/LNG
EURO EEV
EURO EEV-hibrid
ELEKTROMOS
Nem 0njaro trolibusz
Onjaro trolibusz
EURO O
EURO 1
EURO 2
EURO 3
EURO 4 350 1835
Jelenlegi jarm(ivek éves | EURO 5 1163
atlagos lizemodrija EURO 6

(jarmddra/év) CNG/LNG
EURO EEV
EURO EEV-hibrid
ELEKTROMOS
Nem 6njaro trolibusz
Onjaré trolibusz
EURO O
EURO 1
EURO 2
EURO 3
EURO 4 2,91 31,67
Jelenlegi jarmdvek CO, | EURO 5 9,06
kibocsatasa (tonna/év) | EURO 6

(Bazisév) CNG/LNG
EURO EEV
EURO EEV-hibrid
ELEKTROMOS
Nem 6njaro trolibusz
Onjaré trolibusz

Midi Szolé Csuklos

2.4 Elhet6 és fenntarthatd varos

Hajduszoboszlé varosnak Fenntarthatd Varosi Mobilitasi Terve (SUMP) kilon nem késziilt. 2010-ben
késziilt el Hajduszoboszlé Véaros Helyi Fenntarthaté Fejlédési Terve (Local Agenda 21), valamint 2021-
ben Hajduszoboszlo Varos Teleplilési Kornyezetvédelmi Programja. Mindkét dokumentum tartalmaz
mobilitassal kapcsolatos fejezeteket, kozlekedés fejlesztési irdnyokat. Mivel a Local Agenda 21
dokumentum mar régen készilt és elavult lehet, ezért a relevans adatok, informdcidék a
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Koérnyezetvédelmi Programban talalhaték. Ezen informacidk keriltek beépitésre jelen dokumentum
2.1 és 2.2-es fejezetébe.

2.5 Pénzigyi adatok

A helyi személyszéllitasi kozszolgaltatdst a VOLANBUSZ Zrt. az Onkormanyzattal megkotott
kozszolgaltatasi szerz6dés alapjan latja el. A kdzszolgaltatasi szerz8dés tartalmazza a koltségtérités
meghatarozasanak menetét és a beszdmoldshoz sziikséges bevételek és koltségek strukturajat. A
struktira személyszallitasi tevékenység specifikusan kerilt meghatdrozasra, hogy megfelel6en
bemutassa a tevékenység koltségosszetételét, pl.: a személyszallitasi tevékenység esetén nagy
jelent6séggel biré (Gzemanyagkoltség, az autdbuszokhoz kapcsolddd egyéb koltségek és
autébuszvezetbi személyi jellegli raforditdasok kiemelésre keriltek.

Az elszamolas a bevételekkel nem fedezett indokolt koltségek alapjan torténik, ami azt jelenti, hogy a
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egyéb bevételek, és hozzdadasra kerll a kozszolgdltatdsi szerz6désben rogzitett méltdnyos nyereség
dsszege. Igy keriil meghatarozasra az dnkormanyzat altal fizetendd ellentételezési igény, ami altal
biztositva van, hogy a tevékenység soran felmeril6 koltségek megtéritésre kerilnek (nem keletkezik
veszteség).

Az onkormadnyzatokkal kotott kozszolgdltatasi szerz6dések a legtobb esetben el6irnak el6leg fizetési
kotelezettséget, mely a tarsasag finanszirozasi helyzetét javitja.

A Térsasag gazddlkodas hatékonysaganak javitdsa és a folyamatok egységesitése érdekében 2023 évi
kezdettel (tbb litemben) a MAV Szolgaltaté Kdzpont Zrt. (a tovabbiakban MAV SZK Zrt.) latja el az
aldbbi kiszolgald tevékenységeket:

o informatikai feladatokat (IT hal6zatlizemeltetés kivételével),

e szamviteli, addzasi és humdn szolgdltatasi feladatokat,

e az Oktatasi Centrumot,

e ruhalgyintézést, ruhaelladtdst, készletgazdalkoddast, jarm( és egyéb eszkdz bontast,
értékesitést, energiagazdalkodast, altalanos anyag és IT eszkoz és szolgdltatds beszerzést, a
szallitast, leltdrozast, selejtezést, a selejt és hulladék értékesitést,

e  azIT haldzatiizemeltetést a MAV Zrt. vette at.

e valamennyi beszerzés, kozbeszerzés lebonyolitdsa (tipustdl, eljaras fajtatol, értéktdl
fliggetlendl) jogi szakértelem biztositasaval,

o  Jltaldnos- és szakanyagelldtashoz sziikséges raktarak miikodtetése és az optimalis készletek
biztositasahoz sziikséges készletgazdalkodasi tevékenység ellatasa. Egyedi igények alapjan
idegen tulajdonu készletek kezelése.

e Az lgykezelési és dokumentdcids szolgaltatasokat szintén a MAV SZK Zrt. vette at.

A 2021-2023. évi jovedelempolitikai intézkedésekrsl sz616 MAV-VOLAN-csoport szint(i megallapodas
sziiletett az alapbérek emelésérdl, illetve az alanyi jogi SZEP kartya juttatds emelésérdl, a
megallapoddasban leirt jogosultsagi feltételekkel. A COVID-19 jarvany utani gazdasagi Ujranyitds miatt
2021. 6szét6l emelkedésnek indultak a vildgpiaci energia arak, majd az orosz-ukran haborua 2022.
februari kitorését kovetGen bekovetkezett sorozatos koltségsokkok (globalis nyersanyagpiaci
aremelkedések, energiadrak jelentds novekedése, élelmiszerarak globalis névekedése stb.) emelték
az inflacié mértékét, melynek hatasara kedvezétlendl valtozott a kamatkérnyezet. Az (izemanyag és
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energia arak tovabbi noévekedése 2023. els§ félévében nem folytatddott, azonban az inflacio
emelkedésének lassuldsa mellett a kamatszint magas szinten ragadt.

Ezen dinamikusan valtozé korilmények kozott, racionalizalt szervezeti keretek kozotti miikodés
mellett a helyi kozszolgaltatds tekintetében a bevételekkel nem fedezett indokolt koltségek, valamint
az indokolt koltségek 1-5%-os mértékd méltanyos nyereség alapjan kerlil meghatarozasra a

,,,,,

Ebben a fejezetben Hajduszoboszldé Varos helyi kozosségi kozlekedés célzott kornyezetterhelésének
hosszUtdvu becslésére keriil sor. A kornyezeti célok fokuszdban a teljes karbonsemlegesség elérése All
2050-ig, a VOLANBUSZ Zrt. lizemeltetésében |évé és a varos kozosségi személyszallitasi tevékenység
ellatasara szolgald autébuszflottdra vonatkozdan. A tervezési id6szakban, a célok elérése érdekében
a teljes autdbuszflotta cseréje, folyamatos megujitasa szlikséges, a 4. Beavatkozasi terv fejezetben
részeletesen bemutatott Gtemezésben.

A karbonmentesség tekintetében a tiszta kozuti jarmlvek beszerzésének az alacsony kibocsatasu
mobilitds tdmogatasa érdekében torténd el6mozditasardl sz616 397/2022. (X. 20.) Korm. rendeletben
(CVD rendeletben) meghatarozott kibocsatasi kategéridkat tekintjuk irdnyaddnak, melyeket a
rendelet a kovetkez6képpen definial:

,C) kibocsatdsmentes nehézgépjarmii: olyan, a j) pont jb) alpontjdban meghatdrozott tiszta jarmd,
amely nem rendelkezik belsé égésii motorral, vagy olyan belsé égésii motorral rendelkezik, amelynek
kibocsdtdsa a nehéz tehergépjarmiivek kibocsdtdsai (Euro V) tekintetében a gépjarmiivek és motorok
tipusjovdhagydsdrdl, a jarmlvek javitdsdra és karbantartdsdra vonatkozd informdciokhoz valo
hozzdférésrél, a 715/2007/EK rendelet és a 2007/46/EK irdnyelv mddositdsdrdl, valamint a
80/1269/EGK, a 2005/55/EK és a 2005/78/EK iranyelv hatdlyon kiviil helyezésérél sz6l6, 2009. junius
18-i 595/2009/EK eurdpai parlamenti és tandcsi rendelettel és végrehajtdsi intézkedéseivel
dsszhangban mérve kevesebb, mint 1 g CO2/kWh, vagy a kénnyii személygépjarmiivek és
haszongépjarmiivek (Euro 5 és Euro 6) kibocsdtds tekintetében térténd tipusjovahagydsardl és a
jarmdjavitdsi és -karbantartdsi informdcick elérhetéségérél szolo, 2007. junius 20-i 715/2007/EK
eurdpai parlamenti és tandcsi rendelettel és végrehajtdsi intézkedéseivel Gsszhangban mérve
kevesebb, mint 1 g CO2/km;

j) tiszta jarmdi:

bekezdés j) pontja szerinti maximdlis kipufogdgdz-kibocsdtdsa és valds vezetési feltételek melletti
szennyezbéanyag-kibocsdtdsa nem haladja meg a 2. mellékletben meghatdrozott kibocsdtdsi
hatdrértéket; vagy

jb) M3, N2vagy N3 kategoridju, a megujuld energia kézlekedési célu felhaszndldsanak
elémozditdsdrol és a kézlekedésben felhaszndlt energia liveghdzhatdsu gdzkibocsatdsdnak
csOkkentésérdl szol6 2010. évi CXVII. térvény (a tovdbbiakban: Biiat.) 1. § 2. pontjaban meghatdrozott
alternativ lizemanyagot haszndld jarm(, kivéve azt a jarmiivet, amelynek a meghajtdsdra szolgdlo
lizemanyag alapanyaga a megujuld energia el6dllitdsdra szolgdld biomassza fenntarthato termelésére
vonatkozo egyes szabdlyokrdl sz6l6 miniszteri rendelet szerinti jelentds szénkészletekkel rendelkezé
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érzékeny foldteriiletek kézvetlen vagy kézvetett kdrositdsdaval keriilt elédllitdsra, tovdbbd azt a
jarmdivet, amely a Biiat. 1. § 2. pontjdban meghatdrozott bio-, szintetikus, paraffinos lizemanyagok és
hagyomdnyos fosszilis tlizel6anyagok keverékét haszndlja.”

Ennek megfelel6en — tekintettel a gyartdk altal elérhetd kindlatra, az lUzemeltetéshez sziikséges
infrastruktirara is — az autébuszok kozott (M3 jarmdkategéria) kibocsatasmentes nehézgépjarm(inek
az akkumulatoros, tisztan elektromos meghajtassal és a hidrogén lzemanyagcelldval felszerelt,
kotottpalydhoz nem kapcsolt jarmiiveket tekintjik a VOLANBUSZ Zrt. részre alternativét jelentd,
karbonsemleges technolégianak, mig ,tiszta jarmdvek kozé a s(ritett foldgaziizem( (CNG) tartozik.

A flotta a bazisévben egyféle hajtasi mdéddal, gazolajjal m(ikodd, dizellizemd, M3-as jarm(ikategdridju
autdébuszokbdl all. A CO2 szamitds a beszerzések Gtemezésével 6sszhangban 3ll6 részletezettséggel,
és a konkrét lizemanyagfajtara jellemz6 kornyezetvédelmi egylitthatéval késziilt.

Az autdbuszok CO2 kibocsatasanak elméleti kalkulacidjat tank-to-wheel (TTW) szemléletben
készitettik el. Ezzel a moddszerrel az autébuszok lizemeltetési helyén keletkez6 szén-dioxid
mennyiséget szamitjuk. A mddszer nem veszi figyelembe a hajtéanyag (gazolaj, foldgaz, elektromos
aram, hidrogén) elGallitasa, szallitdsa, kezelése, toltése soran keletkezé kibocsatast. A célok
megvaldsitasi tervét bemutatd tablazatban (ezzel egyezéen az indikator tablazatban is) a 2023-as
bazisévre és tervidGszakra meghatarozott CO2 kibocsatds mennyiségét az elfogyasztott tiizel6anyag
mennyiségével aranyosan hataroztuk meg: bazis idészakra vonatkozdan az autdébuszok 2023-ban mért
és Ulgyviteli rendszerekben nyilvantartott tényleges fogyasztdssal, tervidészakra pedig a korabbi
tapasztalatok alapjan becsiilt fogyasztassal. A tizel6anyag mennyisége ezt kovetGen felszorzdsra
kertlt az adott tlizel6anyag fajta kornyezetvédelmi egylitthatdjaval. Mdszaki felsGoktatasi
intézményekkel vald egyluttmikddésbdl, szakirodalombdl, valamint sajat szamitdsok alapjan, a
palydzatban feltlintetett CO2 kibocsatasi mennyiség meghatarozasa soran az aldbbi, jellemzé
kornyezetvédelmi egylitthatdkat alkalmaztuk (6 tizedesjegyre kerekitve):

e dizel autébusz: 0,002585 tonna CO2 / liter gazolaj;

* CNG autdbusz: 0,002540 tonna CO2 / kg foldgaz;

¢ elektromos autdébusz: 0 tonna CO2 / kWh elektromos aram;

* hidrogén tizemanyagcellds autdbusz: 0 tonna CO2 / kg hidrogén.

A 4. fejezetben bemutatasra keriil6 autdbusz csere terv alapjan, az egyes jarmdtipusok becsiilt
futasteljesitményét 2050-ig elkészitettiik, és a CO2 kibocsatast, a jarm(itipusok becsiilt fogyasztasaval,
a tervezési id6szak minden 5. évére ennek megfelel6en szamoltuk ki. Az eredményt az alabbi tablazat
és diagram szemlélteti.
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Ev EUROO EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6 CNG/LNG EURO EEV EURO CO; kibocsatas
CO, CO, CO, CO; CO, CO, CO, CO, CO2 EEV-hibrid csokkenése
kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas | kibocsatas o, (t/év) a
(t/év) (t/év) (t/év) (t/év) (t/év) (t/év) (t/év) (t/év) (t/&v) | kibocsatas |  bazisévhez
(t/év) képest
20,2 3 34,58 9,06 0,00 0,00
(bazis)
2025 2,91 9,06 0,00 31,67
2030 2,91 9,06 0,00 31,67
2035 0,00 0,00 11,73 31,91
2040 0,00 0,00 11,73 31,91
2045 0,00 0,00 0,00 43,64
2050 0,00 0,00 0,00 43,64
Eves széndioxid mennyiség csokkenés Hajduszoboszld helyi
autobuszkozlekedés dekarbonizacios terve alapjan
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4. dbra: Eves széndioxid mennyiség csékkenése dekarbonizdcios terv alapjdn
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4.1 Hosszu tavu beavatkozasi terv

A célokkal 6sszefliggésben meghataroztuk, hogy a kozosségi kozlekedés célzott kérnyezetterhelési szintje milyen beavatkozasokkal, azaz milyen
technoldgiaval izemel6 autdbuszok mely években id6zitett beszerzésével érheté el.

A hosszutdvu beavatkozasi terv az aldbbi szempontok mentén késziilt:

mdszaki jellemz6k és a 397/2022. (X. 20.) Kormanyrendelet (a tovabbiakban: CVD rendelet) alapjan, a jelen beavatkozasi tervben karbonmentes
technolégianak a tisztan elektromos meghajtasu autdbuszokat tekintjik;

az adott varos tekintetében a teljes dekarbonizaciét 2050-ig kivanjuk elérni, de tekintettel a 25 ezer f6 lakossagszamnal kisebb varosokra
jellemzd kevés darabszamu jarm(ibdl 4ll6 flottakra, a cél mar korabban elérhetd;

a beavatkozasi terv kizardlag az adott varos helyi autébuszflottajahoz rendelt (,,dedikdlt”) autébuszok cseréjét, és ezen flotta dekarbonizacidjat
tlizte ki célul, a helyi tevékenységet részben ellaté helykozi autdbuszok cseréje a vizsgalatnak nem targya;

a technoldgia Ujszerlsége, az lizemeltetéshez sziikséges infrastruktira rendelkezésre allasa és a beruhazasok magas forrdsigénye miatt a
kibocsatdsmentes jarmdvek izemszer(i bevezetését — Komld és Tata varosok esetében — fokozatosan, a hagyomanyos hajtdsformak egyideji
jelenlétével szamolva tervezzik;

az elektromos buszok hasznos élettartamat 15 évben hataroztuk meg;

az adott varos kozszolgdltatasi szerz6dése az autdbuszcserére vonatkozdan a beavatkozasi tervben meghatdrozottakhoz képest szigorubb
feltételt jelenleg nem tartalmaz;

a beszerzésekkel parhuzamosan azonos darabszamu és kategéridju (midi, sz616) busz kiléptetését tervezziik (kivéve Balatonfiireden);

a beavatkozasi terv 6sszhangban van a CVD rendeletben meghatarozott nemzeti célértékekkel.

Jarm(i tipusa Osszesen 2025-ig | 2030-ig | 2035-ig | 2040-ig | 2045-ig | 2050-ig
Midi dizel autdbusz 2 2
Beszerzendd Sz616 dizel autdbusz
jarmivek szama (db) | Midi elektromos autébusz 2 2
Sz616 elektromos autdbusz
osszesen 6 1 2 0 1 2 0

N
[EEY
[y
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A beszerzések elvi tervezésénél a varosi flotta 6sszetételén nem valtoztattunk, azaz a meglévé midi és sz6l6 autdbuszok ardnyat valtozatlanul hagytuk.
Szintén allanddnak tekintettiik a midi és sz616 buszok futdsteljesitményét, ezek aranyat.

HajdUszoboszlo helyi autdbusz beszerzési terv
darab a teljes dekarbonizacio eléréséhez

2025-ig 2030-ig 2035-ig 2040-ig 2045-ig 2050-ig

W Midi dizel autdbusz Sz6l6 dizel autdbusz

B Midi elektromos autobusz = 5z416 elektromos autdbusz
5. dbra: Beszerzési terv a teljes dekarbonizdcio eléréséhez

A CVD rendelet elGirdsa szerint a kozati jarm( és szolgdltatas kdzbeszerzése soran a tiszta nehézgépjarmdvek minimalis beszerzési célértéke az M3
kategoridba tartozé jarmivek (autébuszok) esetében a masodik referencia-id6szakban (2025-2030) és azt kovetd id&szakban legalabb 53%. A
meghatarozott minimdlis beszerzési célérték felének kibocsatdsmentes nehézgépjarmlivek beszerzése révén kell eleget tenni.

Az elBirdsnak a tervezés soran a kovetkez6képpen feleliink meg:

2025 2030 2035 2040 2045 2050 | beszerzési célértékek

tiszta jarmlvek beszerzési aranya az
Osszes beszerzéshez

kibocsatasmentes jarm(ivek beszerzési
aranya a tiszta jarmuvekhez képest

100% 0%* nincs 100% 100% nincs minimum 53%

100% 0%* nincs 100% 100% nincs minimum 50%

* mas beszerzéssel egyitt teljesil a célérték
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A beszerzések révén forgalomba helyezett Uj buszok azonos darabszamu régi buszok kivonasat teszik lehetévé. A pdlyazati projekt megvaldsitasi
helyszinén, a flottdbdl kilépd busz egyedi életkora és km telitettsége alapjan mds helyszinen tovabb hasznosithatd lesz. Az alacsony atlagéletkor és a
CVD rendeletben meghatarozott beszerzési ardny a tiszta és kibocsatasmentes jarmdvekre egyiittesen azt eredményezik, hogy a tervezési idészakban
mar biztosan sor keril az elektromos busz ismételt selejtezésére is.

Ev

EURO 4 flotta cseréje
(db)

EURO 5 flotta cseréje
(db)

EURO EEV flotta
cseréje (db)

EURO 6 flotta cseréje
(db)

ELEKTROMOS flotta

cseréje (db)

HIDROGEN flotta
cseréje (db)

Midi Sz616

Midi Sz616

Midi Sz616

Midi Sz616

Midi

Sz616

Midi Sz616

2025-ig

2030-ig

2035-ig

2040-ig

2045-ig

2050-ig

A hagyomadnyos, dizel meghajtdsu autdbuszok révid és kozéptavu kivaltasa elektromos autdbuszokkal szlikségessé teszi az Gzemeltetés személyi és
targyi feltételeinek megvaltoztatdsat, alkalmazkodast a karbonsemleges hajtdsi méd specidlis kovetelményeihez:

A kibocsatasmentes buszok operativ Uzemeltetésére az autdbuszvezetd, forgalomiranyitd munkavallaldkat fel kell késziteni. A kezelési
sajatossagok ismerete nélkiilozhetetlen a folyamatos, takarékos, kornyezetkiméld és a biztonsdgos munkavégzéshez. A rekuperacidban rejlé
lehet6ségek lehetd legmagasabb ardnyu kihasznalasa specialis vezetéstechnikai ismereteket igényel. A hajtdsmdd sajatossagai (hosszabb
ideig tartd, példaul éjszakai elektromos toltés) miatt Ujszer( jarat- és munkaszervezési megoldasok sziikségesek.
A tolt6infrastruktura kiépitése: az autdbuszok villamosenergia fogyasztashoz méretezett haldzatfejlesztés, csatlakozds és tolt6berendezés
telepitése szlikséges. Gondoskodni kell a t6ltGinfrastruktira szakszer(i Gizemeltetésérdl és karbantartasardl. Korszerd téltésmenedzsment
és moédositott adminisztracios folyamatok sziikségesek az alternativ jarmUvek fogyasztdsanak nyilvantartasara, az lizemanyagfogyasztds
0sztonzb rendszer hatékony fenntartasara.
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e A hagyomdanyos autdbuszok karbantartasara-javitdsdra felkésziilt, tobb évtizedes hagyomdnyokkal rendelkezé mihelyeket az elektromos
autébuszok javitasi igényének megfeleléen fel kell szerelni specidlis diagnosztikai berendezésekkel, célszerszamokkal, védGeszkozokkel. A
javitdsok-karbantartasok szervezését ellaté mdszaki diszpécser, tovabba szerel6 és irdnyitd munkakorok tovabbképzését, oktatasat
folyamatosan biztositani kell, a mlhelyeket Gjfajta technoldgiai el6irdsokkal kell ellatni. A m(ihelyek munkavédelmi és tlizvédelmi
kovetelményeknek valé megfelelését biztositani kell. Kezelni kell a hagyomanyos és az alternativ autdbuszok egyittes ,jelenlétét”, a
m(ihelyeknek képesnek kell lennitik a hagyomanyos és korszer(i autébuszok parhuzamosan térténd, hatékony karbantartasara.

o Asziikséges szakemberek oktatdsa a beszerezni tervezett autdbuszok araba keriil beépitésre.

e A folyamatos lizemeltetés biztositdsahoz az lGzemanyag elektromos energiat, a pdtalkatrészek ellatdsat, valamint a sziikséges, kilsé
szolgaltatdsok rendelkezésre allasat a megfelel6 szerz6déses hattérrel kell biztositani.

A célok elérése érdekében bemutatott beavatkozasi terv eredményét a varos helyi kozlekedésében mar 2045-re a zéréemisszids autdbuszflotta 100%-
a tisztan elektromos meghajtasu buszokbdl allhat.

Hajduszoboszlé vérosi kozosségi kozlekedés 2050-ig meghatarozott dekarbonizacids tervének, azaz az allomdanyban jelenleg meglévé dizel Gzem
autébuszok cseréjének és a fosszilis izemanyagoktdl mentesen m(ikodé jarm(ipark fenntartdsdhoz sziikséges (beruhdzasok) finanszirozasa hosszutdvon
erdsen fligg a finanszirozasba bevonhatd kilsé forrasok nagysagatdl. Jelenleg az latszik, hogy a kibocsatasmentes tiszta autdbuszok (elektromos,
hidrogén Gzemanyagcellds) beszerzése tamogatds nélkil aranytalan terhet ré az izemeltet6kre. A beruhdzasok megvaldsitasahoz szilkséges 6nerét az
Uzemeltetd tarsasagok, tulajdonosi dontés esetén sajat forrasbdl és/vagy beruhazasi hitelbdl finanszirozhatjak.

A dekarbonizacids program végrehajtasahoz szlikséges, jelenlegi arakon becsiilt forrasigényt a kovetkez6 tablazatban 6sszesitjik:

Beszerzési érték

Jarmii tipusa Darabszam Egyscgar jelenlegi arakon
(ezer Ft)
(ezer Ft)
Midi dizel autébusz 2 53 000 106 000
Midi elektromos autdbusz 2 120 000 240 000
Sz616 elektromos autébusz 2 200 000 400 000
Osszesen ‘ 6 746 000
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4.2 Tervezett fejlesztések

4.2.1 Atervezett fejlesztések miiszaki tartalmanak rovid bemutatasa

A VOLANBUSZ Zrt. feltételes kdozbeszerzési eljaras soran 1 db eljaras keretében 15 + 5 opcids tisztan
elektromos meghajtasa, M3/ jarm(ikategoriaju (helyi) kialakitasu, alacsony padlémagassagu, varosi
sz6l6, 3 utasajtoval ellatott, kerekesszékes utas szallitdsara is alkalmas, f(it6- és hiit6berendezéssel
rendelkez6, legaldbb 300 km-es hatdtavolsag megtételére képes, utastdjékoztatd-, kamera-, és
utasszamlaléd rendszerrel, valamint telemetriaval felszerelt, menetrend szerinti kozforgalmu
személyszéllitasra alkalmas autdbuszt kivdn beszerezni. A feltételesség indoka, hogy a VOLANBUSZ Zrt.
a jelen kérelemben meghatdrozott tdmogatdsra iranyuld igény el nem fogaddsat, vagy kisebb
Osszegben torténd elfogadasat olyan kortilménynek tekinti, amely miatt az eljardst eredménytelenné
nyilvanithatja.

A mdszaki kovetelmények alapjan megajanlott autdbuszoknak azonos gydrtmdanyldaknak és
kivitelGeknek (egyformaknak) kell lennidk.

Az autdbuszok elvart m(iszaki tartalmanak részletezése a feltételes kdzbeszerzési eljaras mdszaki

sz

tablazatban) talalhato.

Hajduszoboszlon 1 db jarm keril beszerzésre.

HajdUszoboszldn kis- (KIF) és kozépfesziiltségld (KOF) villamos halézat (izemel. Az elosztdi
engedélyestél kapott informacidk alapjan KIF haldzaton keresztiil KIF mérShely kialakitasaval lehet
csatlakozni a villamos halézathoz, ami biztositani tudja a tolt6hoz szlikséges villamos energia igényt.

Buszok és toltési igény

Hajduszoboszlon 1 db e-busz (izembeallitasa tervezett. Az e-tolt6allomas kiépitése soran varhatdan
1 db 75 kW toltSteljesitményl buszok toltésére alkalmas, a jelen pdlyazati felhivas sordn minimalisan
elvart mdszaki feltételeknek megfelel6 palyaztatott téltGberendezés lesz letelepitve.

Az e-t6lt6allomas kapacitds igénye a tolt6berendezések teljesitményigényének, az AC/DC konverzid
hatasfokanak és egy biztonsagi tényezé figyelembevételével lett meghatdrozva az aldbbiak szerint.

E-t6ltGallomas teljesitmény igénye = (beépitett tolt6k Osszes teljesitménye) / (AC/DC konverzié
hatasfoka) / (biztonsagi tényezd) = 75 kW /0,85/0,9 = 98 kW, azaz 112,21 kVA.

A t6It6 szabadtéren keriil elhelyezésre, ennek megfeleld kialakitasu tolté telepitése indokolt.

Meglévé allapot leirdsa

A buszallomas villamos energia ellatasa az OPUS TITASZ villamos eloszté halézatara kapcsolva 3x400
V-on biztositott. A beépitett villamos fogyaszté berendezések felhaszndlasat figyelembe véve, nincs
rendelkezésre allé kapacitas az e-busz toltésére.

Tervezett allapot
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Az e-busz toltéséhez szikséges villamos energiaellatast a buszdllomds dram ellatasanak
kapacitdsnovelésével, vagy attél fliggetlenil érdemes megvaldsitani 0,4 kV-on, kilonalld méréssel
egyltt. Az illetékes eloszté adja meg a megoldasi javaslatot.

4.2.2 Atervezett fejlesztések varhato hatasainak bemutatasa

A VOLANBUSZ Zrt. stratégiai célja, hogy a fenntarthatdsag jegyében tovabb névelje alternativ hajtasu
autébuszflottajat és a nagyvarosok utan, kisebb, 25 ezer f6 lakos alatti telepilésekre is eljuttassa a
fenntarthaté mobilitds ezen formajat. A tamogatasbdl beszerzend§ tisztdn elektromos meghajtasu
autobuszok forgalomba dllitasa egy Ujabb mérfoldké lenne a Voldnbusz térténetében, valamint a
tisztabb levegdjd, élhet6bb varosok létrejottében. A tervezett fejlesztések varhatd hatdsait részletesen
a 18. melléklet — Egyszerdsitett Megvaldsithatdsagi Tanulmany 3.1. fejezetében mutatjuk be.

Az autdbuszflotta Osszetételének varhaté alakulasat, a projekt eredményeként a kovetkezd
tdblazatokban mutatjuk be. A tdblazatokban kizarélag a targyi pdlyazati projekt hatdsat vettiik
figyelembe, egyéb, jelenleg nem ismert hatasokkal, mint példdul menetrendmddositas, utasszam
valtozds stb., nem keriiltek figyelembevételre.

PROJEKT ELOTT EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS | elektromos | Gsszesen
Hajduszoboszlo 2 1 3
Balassagyarmat helyi 1 1
PROJEKT UTAN EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS | elektromos | Gsszesen
Hajduszoboszlé 1 1 1 3
Balassagyarmat helyi 0 1 1

* Fenti tabldzat kizdrdlag a tdrgyi pdlydzati projekt hatdsdt veszi figyelembe

A VOLANBUSZ Zrt. hosszUtavu célja a tényleges karbonsemlegesség elérése a helyi kdzosségi
kozlekedésében. Az Uj elektromos autdbusz Hajduszoboszlon fog kozlekedni, igy kozvetlen hatassal
lesz a varos életére, tovabba a varhatdan innen Balassagyarmatra athelyezésre kertilé 1 db EURO-4
dizelbusz és az ott megvaldsulé selejtezés (EURO-2) kozvetett, mdsodlagos hatassal lesz ezen
telepilésre is.

Az athelyezett, fiatalabb autébusz magasabb komfortfokozatu szolgaltatast biztosit utasainknak (pl.
akaddlymentesség elveinek vald megfelelés, korszer(ibb audio-vizudlis utastajékoztatas,
légkondicionalas). Ez az autdbusz hozzajarul tovabba ahhoz is, hogy a varos levegGije élhetGbbé viljon,
hiszen jelentGsen kevesebb karosanyagot bocsat ki az elégetlen szénhidrogének (NMHC), a szallépor
(PM) és a nitrogén-oxidok (NOx) tekintetében. Osszességében ezért elmondhatd, hogy az elektromos
autébuszok Uzembedllitdsa kozvetlen és kozvetett hatdsa révén hozzdjarul ahhoz, hogy a
kozlekedésbdl szarmazod karosanyag kibocsatas tobb helyszinen, flotta szinten csokkenhessen.
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Bazis adatok alapjan a varosban kozleked6 azon autdbusz — melybd6l egy darab kivaltasra keriil — atlagos éves km teljesitménye 36.699 km volt, a
selejtezésre tervezett autdbusz pedig 6sszesen 42.844 km-t futott. Az Uj elektromos autdbusz — a részletesen bemutatott elektromos fordaterv alapjan
kiszamolva — a fejlesztés helyszinén magasabb, 38.668 km-t kdzlekedhet. Az j jarm{ m(iszaki rendelkezésre allasa varhatéan nagysdgrendileg azonos
lesz a kivaltasra keril6 dizel busznal. A z athelyezéssel is kedvezé eredményt érhetlink el az izemeltetés, az energiagazdalkodds és a kornyezetterhelés
terén: a selejtezendd busz rendelkezésre allasa kisebb, az atlagfogyasztdsa lényegesen magasabb a helyére keril6 busz fogyasztasanal.

Véglegesen selejtezni/

Véglegesen selejtezni/

Véglegesen selejtezni/

s . Beszerzend6  Mas Gizembe forgalombdl kivonni C )
forgalombdl kivonni Cii a . R forgalombdl kivonni
e Uj jarmu athelyezendé tervezett jarmd D
tervezett jarmu .. aa Al tervezett jarmu
. " (becsilt) jarmd masik Gizemben ..
fejl. helyszinén OSSZESEN
(Balassagyarmat)
jarmuvek szama (db) - 1 1 1 1
jarmiivek kivitele  ($2610/ csukids / 6njdré i 52616 52616 52616 52616
trolibusz)
atlgos (%) - 90,0% 93,2% 83,6% 83,6%
rendelkezésre 4llas
Ves o (jkm/év) - 38 668 36 699 42 844 42844
futdsteljesitmény
éves fogyasatas 923; VAGY kg VAGY kiWh - 41375 12 250 15 980 15980
, . (liter VAGY kg VAGY kWh
atlagos fogyasztas /100 km) - 107 33,38 37,30 37,30
eves atlagos (jsrmacra/év) - 1933 1835 2142 2142

lizemoéra
* Fenti tabldzat kizardlag a tdrgyi pdlydzati projekt hatdsat veszi figyelembe

4.2.3 Atervezett fejlesztés indikatorai

A projekt megvaldsuldasanak kdvetkeztében a kovetkezd elemeken keletkezik valtozas:
e Forgalombdl kivont fosszilis izem(i autédbuszok szama
e Fosszilis tzem(i autdbusszal teljesitett futasteljesitmény (jkm/év)
e Fosszilis Gzemd jarm(ivel teljesitett futasteljesitmény (jkm/év) - 2. hatas: athelyezéssel érintett varosokban
e CO2 megtakaritas (tonna/év)
o Ebbdl dekarbonizacios terv szerint (a fejlesztés helyszinén)
o Ebbdl athelyezés alapjan (athelyezés esetén az athelyezéssel érintett helyszinen)
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Az indikatorok célértékének elérését az éves futasteljesitménybdl, illetve a jarmlvek fogyasztasabdl tudjuk mérni (az elektromos jarmd tényleges
futasteljesitményét menetlevél és vallalatiranyitdsi adatbdazisbdl nyert adatok, a fogyasztdst a télt6oszlopon kimért mennyiség alapjan).

. L, célérték (projekt célérték célérték célérték
kiindulé érték . .. f iz f i an
(2023) fizikai befejezése - Fenntar’ta5| id6szak Fenntar’ta5| id6szak Fenntar’ta5| id6szak
2025) * 1. éve (2026) * 2. éve (2027) * 3. éve (2028) *
Véglegesen selejtezett/ forgalombol
. - L . L 0 1 0 0 0
kivont fosszilis lizem(i autébuszok szama
- ebbdl midi
- ebbdl sz616 0 1 0 0 0
FOS’SZI|IS' uz’emL:i jarr.'n(ivell teljesitett 66 956 66 956 30257 30257 30257
futasteljesitmény (jkm/év) **
- ebbdl midi 30 257 30257 30257 30257 30257
- ebbdl sz616 36 699 36 699 0 0 0
Fosszilis lizem( jarmiivel teljesitett
futasteljesitmény (jkm/év) - 2. hatas: 42 844 42 844 42 844 42 844 42 844
athelyezéssel érintett varosokban ***
- ebbdl midi
- ebbdl sz616 42 844 42 844 42 844 42 844 42 844
CO2 megtakaritas (tonna/év) 0,00 0,00 37,70 37,70 37,70
Ebbdl dekarbonizacids terv szerint 0,00 0,00 33,37 33,37 33,37
Ebbdl athelyezés alapjan 0,00 0,00 4,34 4,34 4,34

* A tabldzatban meghatdrozott értékek kizardlag a projekttel 6sszefiliggs hatdsokat veszik figyelembe.
** Az adott teleplilés helyi autobuszdllomdnyhoz sorolt ("dedikdlt") autébuszok futdsteljesitménye.
*** Kizardlag a selejtezésre keriil6 és az dthelyezett buszok km futdsdt tartalmazza, az dthelyezéssel érintett helyszineken.

Bar a fejlesztés elsGdleges célja egy sz6l6 elektromos meghajtasu busz beszerzése, és a CO2 megtakaritas is els6dlegesen a fejlesztés helyszinén
keletkezik, masodlagos hatasként kimutatdsra keriilt az elektromos busz beszerzése révén athelyezésre keril6 dizel autébusz kdrnyezeti hatasa is. A
CO2 megtakaritas szamitdsa az els6dleges helyszinen az Uj elektromos busz tervezett futdsa alapjan az ott kivaltasra (athelyezésre) keriil§, fosszilis
tlzel6anyaggal hajtott dizelbusz tényleges atlagfogyasztasaval, mig a masodlagos helyszinen az ott izemel6 és selejtezésre kijelolt, szintén dizel
autébusz korabbi tény futasteljesitményével és a selejtezend6, valamint athelyezésre keril6 dizelbusz tényleges atlagfogyasztas kiilonbségével kerilt
kiszamitasra. Masodlagos helyszinen a busz km futasara a pdlyazati projekt nincs hatassal.
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5.1 Projekt nélkili eset bemutatasa

Amennyiben a varosi kozosségi kozlekedés teljes dekarbonizacidjara irdnyuld fejlesztések mégsem
realizalhatok, ugy a szolgaltaté és az 6nkormdnyzat anyagi lehet&ségeinek teljes kiaknazasa mellett is
csak nagyon kis részben lenne lehet6ség az ilyen irdnyd fejlesztések megvaldsitdsara. A
dekarbonizacidhoz sziikséges elektromos jarmibeszerzések jelenleg Iényegesen nagyobb beruhazasi
forrast igényelnek, mint a hagyomanyos bels6égésli motorral szerelt jarmUvek bekerilési koltségei és
a szikséges jarmucserék soran az elektromos autdbuszok beszerzése bizonyosan hattérbe szorulna
ezzel nagymértékben konzervdlna a jarmallomany jelenlegi helyzetét.

A projekt sikertelensége esetén a kornyezeti terhelés (karosanyag kibocsatds) tovabbra is jelentés
marad, varhatéan tovdbb oOregszik a jarmdpark, ezzel jelentds tobbletkoltségeket okozva a
Hajduszoboszld helyi személyszallitasi kozszolgaltatasban.

A projekt nélkiili eset azt mutatja meg, hogy milyen Gzemeltetési koltségek merilnek fel abban az
esetben, ha a projekt megvaldsitasa soran lecserélésre keriil6 1 db dizel autébusz keriil tovabb
Uzemeltetésre. A kalkulacio azt is figyelembe veszi, hogy a régi autdbusz (életkora miatt) a kalkulacios
id&szak 4. évében Uj dizel sz616 autdbuszra kerl cserélésre.

Ha a palyazat keretében beszerezni tervezett elektromos jarmd beszerzése nem valdsul meg, s ha a
kozszolgaltato egyéb forrdsokat talal, akkor a kdzszolgdlato dizel autébuszt fog beszerezni a kovetkezd
paraméterek mellett:

e  jarm(ivek szama (db): 1db
e  jarmlivek egységara (forint/db): 90.000.000,- Ft

e  jarml(ivek atlagos rendelkezésre allasa (%): 85-90%

° atlagos életkora (év): Uj busz

e  jarmlivek hatralevé hasznos élettartama (év): 13-15 év, de a gyakorlatban ennél tovabb
hasznaljak Gket

° a jarmuvek kérnyezetvédelmi (EURO) besoroldsa (EURO 0-6; CNG; elektromos): EURO 6

° jarmdvek kivitele (midi, sz6l6, csuklés): sz6l6

. atlagos éves futasteljesitménye (km/jarmd): 39 ezer km/év

atlagos Uzemanyag-fogyasztasa (I;kg/100km, kWh/100km): 331/100km
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A projekt nélkili eset pénzaramait az aldbbi tablazat mutatja be.

adatok millio Ft-ban

Pénzitgyi |y o0 | g6y | 36y | dev | sev | 6ev | Tev | sev | o6y | 106y | 1nev | 126 | 136y | 146y | 15.6v

jelenérték
Beruhizisi koltség 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Miikodési koltségek 1162  122] 128 133 90 103 106] 109 127 131] 136 157] 162 152 157 162
lizemanyagkoltség 66,8 6,0 6.2 6.5 6.7 6,9 7.1 73 7.6 7.8 8,0 83 85 8.8 9,0 93
~_{izemanyag szolgiltatasi dij 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
CASCO 00 0.0 0.0 0,0 0,0 00 0.0 0,0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0
fenntartasi koltség 49,4 6,2 6,5 6.8 2.3 33 34 3,6 52 5.4 55 75 7.7 6.4 6,6 6,9
Cserekaltség 67,3 0,0 0,0 00| 140 134] 129] 123 117 112 106] 100 9.3 8.8 0,0 0,0
[i} 1835 12.2] 128 133 230] 237 234] 232] 245 243] 242] 258 256] 240 157] 162

* Projekt nélkiili esetben azt feltételeztiik, hogy 2028-ig
kézszolgdltatds elldtdsa, utdna uj dizel busz kertil lecserélésre.

a jelenlegi buszflottdval térténik a

A fejlesztés elmaradasa esetében a jelenlegi jarmivek pétldsa — a fentebb jelzett varhatd
paramétereknek megfelel6 — uj, dizel Gizem( jarmUvekkel valésul meg. Az Uj dizel Gizem( autébuszok
esetében a VOLANBUSZ Zrt. sajat beszerzése miatt értékcsokkenési leiras keriilt beallitasra azzal, hogy
a beszerzést a tarsasag 10% onrész mellett, hitelfelvétellel valdsitja meg, a finanszirozasi koltség
meghatarozasakor figyelembe vett hitel kamat mértéke (3 havi BUBOR 5,43 + kamatfelar 1,47%). A
beszerzésre kerul6 sz6l6 dizel autdbusz varhatd eszkozértéke 90 millié Ft/db.

5.2 A beruhdzas Utemezése

Sikeres palyazat esetén a beruhdzas 2025. évben valdsul meg, az elektromos autébuszok vérhatdan
ekkor dllnak forgalomba.

A projekt beruhdzasi koltségei a Palyazati Felhivasban meghatdrozott tevékenységek alapjan kerultek
megbontasra. Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy mivel a Palyazé Konzorcium tagjai a jarm(ibeszerzést
és a tolté infrastruktura kiépitését megosztva végzik, igy a koltségek megosztdsa nem a szervezeti
felosztdst, a szallitéi szamlak befogaddit, hanem az azonos tdmogatasi arany ald esé tételeket
mutatjak. Ennek megfelel6en a ,Jarm{” beruhdzdshoz kapcsolddd tdblazatban szerepel valamennyi,
az el6készitéssel kapcsolatos koltségelem, ugyanis ezek a jarm(ibeszerzés tdmogatdsi aranyanak sorsat
osztjak. Ugyanigy a , Tolt6infrastruktira” beruhazashoz kapcsolddo tablazatban az ahhoz kapcsolédé
Osszes koltségelem.

A tablazatokban szerepl6 lUtemezés nem szamviteli szemléletet, hanem a pénzdramok tényleges
felmeriilésének idejét tikrozik.

adatok millio Ft-ban

Projekt tevékenységek Osszesen 2025. év
e KOzbeszerzés elGkészitése
Projekt el6készitési | o Kozbeszerzés lebonyolitdsa 03 03
tevékenységek o Kozbeszerzési hirdetmény ’ ’
dija
e Eszkbzbeszerzés
. ] 200,0 200,0
. . L ¢ Uzembe helyezés
Projekt szakmai megvalésitasaval — —~
] ] . Kotelezéen elGirt
kapcsolatos tevékenységek o L. v
nyilvanossag biztositasanak a 3,1 3,1
koltsége
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e  Epitéshez  kapcsolédé
koltségek - terilet el6készités
(villamosenergia haldzati
csatlakozas)

o Projekt elGkészités,
tervezés (tolt6 infrastruktira 1,9 1,9
kiviteli tervezése)

e Epitéshez  kapcsolédé
koltségek - teriilet el6készités
(villamosenergia haldzat
fejlesztés)

. Eszkdzbeszerzés
(tolt6oszlop)

. Uzembe helyezés 11,7 11,7
e Garancidval, jotallassal
Osszefliggd koltségek
Osszesen 235,6 235,6

4,4 4,4

Projekt el6készitési
tevékenységek

14,2 14,2

Projekt szakmai megvaldsitasaval
kapcsolatos tevékenységek

5.3 Pénzlgyi elemzés

A Z6ld Busz Program finanszirozasaval beszerzésre keril6 elektromos autébuszok Gzemeltetéséhez
kapcsolddd pénzaramokat az aldbbi tablazat mutatja be.

adatok millio Ft-ban

JARMU Pénziigyi | oy | 2ev | sev | dev | sev | 6ev | Tev | ey | oev [ 106y |1y | 12.6v | 13.6v | 14.6v | 15 ev
Jjelenérték

Beruhiizasi koltség 200,0] 2000 0.0 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00
Miikodési koltségek 131,3[  121] 125] 135 139 143] 127 131 134] 154 158 163] 168 174 180 185

iizemanyagkoltség 54,5 49 51 53 55 5,6 538 6.0 6.2 6,4 6,5 6.7 6.9 7.2 7.4 7.6
_lizemanyag szolgiltatasi dij 20,9 2.2 2.2 2.2 22 2.2 2.2 22 2.3 23 2.3 2.3 2.4 25 2,6 2,6
~_CASCO 12,6 2.7 2.9 3,0 31 32 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0

fenntartisi koltség 432 23 24 3.0 31 32 47 438 50 6,7 7.0 7.2 75 7.8 8,0 8,3
Ptlis (akkumulator) 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6 8,6 0,0 0,0
Osszesen 3613 2121] 125 135 139 143 127 216 220 239 244 249 254] 260 180] 185

A projekt soran beszerzésre keriil6 elektromos autébuszt a VOLANBUSZ Zrt., mint kdzosségi
kozlekedési kbzszolgaltatd fogja lzemeltetni.

A pénzlgyi jelenérték szamitasnal hasznalt diszkontrata a vonatkozé EU-s szabdlyok alapjan az adott
devizara vonatkozd swap kamatlab értéke + 100 bazispont szerint keriilt figyelembe vételre. Az
elemzési id6tavra vald tekintettel a swap id6tavja a maximalisan elérhet6 10 éves idGszakra keriilt
figyelembevételre, mely a 2024. |. félévre vonatkozo rata szerint 8,14%.

A kalkulacidban a régi dizel Gzem(i autdbusz, valamint az annak cseréjét kdvet6en 0 szdlo, dizel
autdbusz és az elektromos autdbusz koltségei kerliltek 6sszehasonlitasra.

A kalkulacié soran a vizsgalt id6tav 2025-t61 kezd6déen 15 évig terjed, illeszkedve az eszkoz jelenleg
ismert, mdszakilag és gazdasagilag hasznos élettartamahoz. Ugyan a jarm(ivek esetében a hasznos
élettartam és ezaltal a vizsgalati id6szak hosszabb lehet, de ez az eltérés magyarazhaté az Uj
technoldgiaval és az eszk6zok avuldsaval, élettartamaval kapcsolatos bizonytalansagokkal.
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Valamennyi koltségelemre 2026-ban 5%, azt kdvetd 2 évben 4%, a tovabbi években 3%-os inflacidt
vettlink figyelembe, a karbantartdsi személyi jellegl raforditdsokndl szamitott bérfejlesztés hatdsat
inflacid + 1% mértékben allitottuk be.

A régi dizel Gizem( autdbusz koltségei a jelenleg is a feladatot végz6 jarmd adatai alapjan keriltek
meghatdrozasra.

A dizel lizemanyag ara a kalkuldcié els6 évében nettd 462,8 Ft/liter mértékben kerilt figyelembe
vételre, az autdbuszok tény 33,4 liter/100km fajlagos fogyasztdsa mellett. A dizel Uzem(
autobuszokhoz kapcsolédik motorolaj és AdBlue koltség, mely szintén a tény adatok alapjan keriilt
beadllitasra.

A meglévé dizel izem( autdbusz tervezett karbantartasi koltsége a 15 éves kalkulacids id6szakban a
tarsasag dltal haszndlt egyéb dizel lizem( autdbuszok lzemeltetési tapasztalata szerint emelkedik,
mely szerint 9-11 éves korban van egy nagyobb mértékdi emelkedés a fédarab cserék miatt. A
karbantartast ezen jarmvek esetén a VOLANBUSZ Zrt. maga végzi, ezért anyagjelleg(i és személyi
jellegli karbantartdsi koltség kerilt beallitasra.

Az elektromos autdbusz fogyasztdsa 1,07 kwh/km, az aram &ra 109,2 Ft/kwh 6sszegben kerilt
figyelembevételre. Ehhez kapcsolddik a Mobiliti VOLANBUSZ Kft. ltal biztositott tankoldsi szolgaltatas,
melynek dija tlagosan 2.497 ezer Ft/év dsszegben kerlilt tervezésre. Az dsszeg a Mobiliti VOLANBUSZ
Kft. altal megadott terv alapjan kerlt beallitasra.

Az elektromos autdbusz esetében 5 évre casco biztositdsi koltség kerilt figyelembe vételre, amelynek
Osszege 2025. évi arszinten autdbuszonként 2,6 millio Ft/év.

Az elektromos autdbusz esetében az els6 2 évében 40,0 Ft/km, ezt kbvetd 3 évben 48,0 Ft/km, majd a
kovetkez6 3 évben 62,4 Ft/km, és a tovabbi években 81,1 Ft/km karbantartasi koltséget vettiink
figyelembe a kalkulacioban.

Az elektromos buszhoz kapcsolddo akkupakk csere 2024. évi arszinten 60 millié forintba kertl, amelyet
2031 és 2037 kozott, hét részletben allitottunk be.

A Zo6ld Busz Program finanszirozdsaval beszerzésre keriil6 elektromos autdbusz pénzaramainak
(projekteset) és a projekt nélkili eset kiilonbozetét az alabbi tablazat tartalmazza.

adatok millio Ft-ban

JARMU Penzigyi | o 2ev | dev | dev | sev | 6ev | ey | sev | 9ev | 10.ev | tLev | 126y | e | 14ev | 15.ev
jelenérték
Beruhzési koliség 2000/ 2000 00| 00| 00 00 00 oo 00 0o 00 0o oo 00 00 00
Mikodési koliségek 0] 01 03[ o1l 49 a0l 22[ 22 o7l 22[ 22 06| os[ 22 23] 24
~lizemanyagkdliség 23] 11| 12| 2] 12| 13| 13| 14| 14| 14 15| 15 16 16| 17 17
~tizemanyag szolgiltatasi dij 209 22| 22 22| 22| 22| 22 22 23] 23] 23| 23] 24 25| 26 26
—_CASCO 126] 27| 29 30| 31 32 00 00 o0 00 0o 00 00 00 00 00
 fenntartasi koliség 62| 40 42| 38 o8 01 12 13 02| 14 14| 02 02 14 14 15
Potlis (akkumulitor) 372 00 00 00| 140] 134] 129 37 32| 26| 20 15 08 02 _ 00 _ 00
Gsszesen 1778 _1999] 03] 04| 91 94 107 16| 25 04| 02 09 02 20 23 24

A toltSinfrastruktira zéldmez6s beruhdzas, igy ebben az esetben a projekteset pénzaramai a
kiilonbozeti pénzdaramokkal megegyeznek.
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adatok millié Ft-ban

TOLTO INFRASTRUKTURA ,':f:,fe".fﬂl Lév | 2.6v | 3.6v | dév | 5.6v | 6.év | 7.6v | 8.év | 9.6v | 10.6v | 1 év | 12.6v | 13.év | 14.év | 15.év

Beruhazasi koltség 322 322 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
Miikdési koltségek 12,0 1.1 1.1 12 12 12 13 13 13 1.4 1.4 1.4 15 15 16 16
- kozvetlen Koltségek 75 0.7 0,7 0,7 0,38 038 038 038 0.9 0.9 0.9 0.9 1,0 1,0 1,0 1,0
- kozvetett és egyeb koltségek 4,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6
Potlis 3.7 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 15 15 15 15 15 15
Szolgaltatasért kapott bevétel 20,9 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 23 23 23 2.3 2.4 2.5 2,6 26
o 68,8 355 33 3.4 35 35 35 36 36 36 52 53 5.4 55 56 538

A toltd infrastruktura fejlesztését, izemeltetését és karbantartasat a Mobiliti VOLANBUSZ Kft. végzi. A
vallalkozas esetében a VOLANBUSZ Zrt.-vel egyez6, 8,14%-0s diszkontratat alkalmaztunk.

A toltGinfrastruktura elemzése soran a vizsgalt idétav 2025-t6l 2040-ig terjed, illeszkedve az eszkdzok
jelenleg ismert, m(iszakilag és gazdasagilag hasznos élettartamahoz.

A kozvetlen koltségek kozott a szolgaltatds ellatasaval kapcsolatos koltségek, igy kiilonosen a
karbantartas, eseti javitasok, biztositasok és szoftverek dijai merilnek fel. Ezen koltségek valamennyi
esetben a tolt6pontok szdmaval ardnyos. A kdzvetett és egyéb koltségek kozott vettik figyelembe az
elszdmolandd addkat (tarsasagi ado, helyi ipariizési add) és az 6nerGvel kapcsolatos tulajdonosi hitel
koltségeit is. A kozvetett koltségek fix koltségnek tekinthet6k, a véllalkozas miikodésével szorosan
Osszefliggd, ahhoz sziikséges koltségeket foglaljak magukba.

A potlasi koltség soron 2034 és 2040 kozott téltGpontonként és évente 1,5 millié forint koltséget
vettiink figyelembe, ami az esetleges nagyobb javitasokkal kapcsolatos, varhatéan felmerilé koltségek
fedezetét jelentik. A koltségek nem tartalmazzak az elszdmolt értékcsokkenés értékét.

A szolgéltatasért kapott bevétel soron teljes egészében a VOLANBUSZ Zrt.-nek nyujtott szolgaltatas
ellenértéke szerepel. A Konzorcium két tagja kozott egyéb pénzaram nem meriil fel. A szolgdltatasi dij
nyujt fedezetet a Mobiliti VOLANBUSZ Kft-nél a szolgdltatdssal 6sszefiiggs valamennyi koltségre,
beleértve a vallalkozas nyereségelvarasat is.

5.4 Tamogatasi arany szamitasa

Uj elektromos autdbusz beszerzése esetén a tdmogatds mértéke az aldbb bemutatott relevans
tdmogatasi szabaly alapjan szamitott érték, de legfeljebb 100 % lehet az elszamolhatd koltség
szdzalékdban kifejezve.

Uj publikus téltSinfrastruktira kapcsolddo létesitése esetén a lentebb bemutatott relevans tamogatasi
szabdly alapjan szamitott érték, de legfeljebb az elszamolhatd kéltségek maximum 80%-aig nyujthatd
tdmogatas.

Fejlesztési elem megnevezése Tamogatas maximalis mértéke
Uj elektromos jarmi beszerzése 100 %
Uj publikus téltéberendezés, toltSinfrastruktira létesitése 80 %
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Amennyiben tobb tipusu autdbusz kivaltasara keril sor, a fels6 korlat kiszamitasa a kovetkez6:

Cserélend6

Elérhet6é maximalis

jarmditipus tamogatas

EURO-0 100%
EURO-I 100%
EURO-II 100%
EURO-III 100%
CNG (régi) 90%
EURO-IV 90%
EURO-V 80%
EURO EEV 80%
EURO VI 60%

Amennyiben a projekt kilénféle kornyezetvédelmi besorolasu jarmdvek cseréjét tartalmazza, akkor a
tdmogatas felsé korlatjat jarm tipusonként, a cserélendé jarm(ivek szamaval sulyozva szlikséges
meghatdarozni. Ugyanakkor ez a tAmogatasi arany sem haladhatja meg a relevans tdmogatasi szabaly
alapjan szamitott értéket, illetve a tamogatas maximalis szazalékat.
A felsé korlat kiszamitasdahoz nem sziikséges finanszirozdsi vagy mas hianyt szamolni, elegendé a
tdmogatasi arany meghatdrozasa.

Autdbusz beszerzés:

Elérhet6 maximalis Cserélends Elektromos autébusz
Cserélendd jarmditipus tamogatas arany L beszerzésre szamitott
kornyezetvédelmi palyazati felhivas jarnjuvek tamogatas intenzitas
besorolasa alapjan (Zz:rr:;) ketto tizedesjegyre
(%) kerekitve (%)
EURO-0 100%
EURO-I 100%
EURO-II 100%
EURO-III 100%
CNG (régi) 90%
EURO-IV 90%
EURO-V 80%
EURO EEV 80%
EURO VI 60%
Osszesen 100,00%

A projekt soran 1 db Euro-ll kérnyezetvédelmi besoroldsu jarmUlvek cseréje valésul meg, ezért a
palyazati elGirasok alapjan az autdbusz beszerzésekre vonatkozd tdmogatasi ardny 100 %.

Tolt6 infrastruktura:

A tolt6 infrastruktira beszerzés esetében a palydzati el6irasok alapjan 80%.
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5.5 Atervezett fejlesztések pénzigyi fenntarthatdsaga

Az 5.3. fejezetben ismertetett kilénbozeti pénzdramok alapjan a projekt pénziigyi fenntarthatésagat
az alabbi tdblazatok mutatjak be.

adatok millio Ft-ban

JARMU Penziigyi |y 6y | 2.6v | 3oev | aev | sév | 6ev | Tev | 8ev | gev |10.6v | 1 | 12.6v | 1Bév | 14.6v | 15.6v
jelenérték
Beruhazasi koltség 200,0 200,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Miikodési koltségek 15,0 -0,1 -0,3 0,1 49 4,0 2,2 2,2 0,7 2,2 2,2 0,6 0,6 2,2 2,3 2,4
iizemanyagkoltség -12,3 -1,1 -1.2 -1,2 -1,2 -1,3 -13 -1,4 -1,4 -1,4 -15 -15 -1,6 -1,6 -1,7 -1,7
- lizemanyag szolgiltatasi dij 20,9 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3 2,4 2,5 2,6 2,6
CASCO 12,6 2,7 2,9 3,0 3,1 32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
fenntartasi koltség -6,2 -4,0 -4,2 -3,8 0,8 -0,1 1,2 1,3 -0,2 1,4 1,4 -0,2 -0,2 1,4 1,4 15
Potlas (akkumulator) -37,2 0,0 0,0 0,0 -14,0 -13,4 -12,9 -3,7 -3,2 -2,6 -2,0 -1,5 -0,8 -0,2 0,0 0,0
Koltségek o 177,8 199,9 0,3 0,1 9,1 -9,4 -10,7 -1,6 -2,5 -0,4 0,2 -0,9 -0,2 2,0 2,3 2,4
thHd l?u?z Programbol  kapott 200,0] 2000
tamogatas sszege
Oneré 0,0 0,0
|Egyéb bejovo pénzaram 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
Osszes bevétel 200,8 200,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
Netté pénziram 23,0 0,1 0,3 -0,1 9,1 9,4 10,7 1,6 2,5 0,4 -0,2 0,9 0,2 0,0 -2,3 -2,4
Hal tt nett6 pé 115,6 0,1 0,4 0,3 94 18,8 29,5 31,1 33,6 339 33,7 34,6 34,8 348 32,5 30,1
A Tamogatdi Okirathoz csatoldsra keriil a szolgdltatdas megrendelGjének a projektet tdmogatd
nyilatkozata, mely alapjan a tobblet finanszirozasi igény biztositasra keriil. Ezzel az autdbusz
beszerzésekhez kapcsolddd halmozott netté pénzaram minden évben nulla vagy pozitiv értéket mutat.
A VOLANBUSZ Zrt. a projekt megvaldsitasahoz szilkséges dnerét a bevételeibdl fedezi.
adatok millié Ft-ban
R - Pénziigyi 2 A 5 A 5 A = 2 A A A 5 5 5 :
TOLTO INFRASTRUKTURA jelenérték 1. év 2. év 3. év 4. év 5. év 6. év 7. év 8. év 9. év 10. év | 11.év | 12.év | 13.év | 14.év | 15. év
Beruhdzasi koltség 32,2 32,2
Miikddési koltségek 12,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 14 1,4 14 15 15 1,6 1,6
- kozvetlen koltségek 7,5 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
kozvetett és egyéb koltségek 4,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6
Potlas 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 15 15 15 15 15
Kaoltségek o 47,9 33,3 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,4 2,9 2,9 3,0 3,0 3,1 31
Z?ld §U§z Programbol  kapott 258 25,8
tamogatas o0sszege
Onerd 6,4 6,4
Pénziigyi bevétel 20,9 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3 2,4 25 2,6 2,6
|Egyéb bejové pénzaram 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Osszes bevétel 53,1 34,4 2.2 2,2 2.2 2,2 22 2.2 23 2.3 2,3 23 2.4 25 2,6 2,6
Nett6 pénzaram 52 11 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 0.9 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,5 -05
Hal netto pé 34,6 1,1 21 31 41 51 6,1 7,0 79 8,8 8,2 75 7,0 6,4 5,9 54

Az elektromos autébuszok toltéséhez hasznalt toltési infrastruktira beruhazashoz az 6nerdét a Mobiliti
VOLANBUSZ Kft. tulajdonosi hitelbél biztositja.
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